AC-gespeiste SGTC mit rotierender, netzsynchroner Funkenstrecke

Es wird angenommen, dass die Funkenstrecke genau N mal pro Netzperiode ziindet, wobei
N =3 vorausgesetzt wird (fiir den Fall N =2 liefern die folgenden Formeln keine korrekten
Werte; dieser Fall muss gesondert behandelt werden). Der zeitliche Verlauf der Netzspannung

sei u, = u cos(@,,.t +¢). Ein Ziindvorgang der Funkenstrecke sei im Zeitpunkt =0 und
somit um den Phasenwinkel ¢ spiter (falls ¢ >0) bzw. frither (falls ¢ <0) gegeniiber dem
Maximum der Netzspannung. Die iibrigen Ziindzeitpunkte werden zu k- 27/ (Na)Nm) (k
ganzzahlig) angenommen.
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Es wird eine (fir N #4 fiktive) optimale Ziindspannung u., .,.,, des Kondensators
definiert. Bei allen N Ziindzeitpunkten je Netzperiode sei der Kondensator kurz vor dem
Ziinden auf diese Spannung aufgeladen (obwohl dies fiir N # 4 in der Realitit nicht méglich
ist). Diese Spannung u¢; ;.. S€1 80 grof, dass sich dann die gleiche Wirkleistung ergibt wie

die tatsichliche Wirkleistung: P, :%Cl(uc1 iind my-%. Nun werden wieder die

wi

tatsidchlich auftretenden Kondensatorspannungen betrachtet. In den folgenden Diagrammen
wird das Verhiltnis aus dem maximalen Betrag u, . der Kondensatorspannung, der sich

irgendwann (auch zwischen zwei Ziindungen) innerhalb einer Netzperiode ergibt, und der
optimalen Ziindspannung ¢, ..., grafisch dargestellt. Die obere Kurve (mit hoheren

Werten von ug, .. / Uct ina.ope ) DEZIEDL sich auf denjenigen Ziindwinkel ¢, bei dem gerade

dieses schlechteste Verhiltnis u., . / Ut ina. o CTTEICHE Wird. Die untere Kurve bezieht sich

auf den unter diesem Aspekt besten Ziindwinkel ¢ .
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Die Wirkleistung P, betrigt:
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Falls z=#1 ist, betrigt der Effektivwert des Stroms durch das optimal gewdihlte
Blindstromkompensationsbauteil

(die nun definierte Variable i/ = kann in manchen
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Fillen negativ sein; den Effektivwert des Stroms erhélt man durch Betragsbildung):
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Falls i,?;{;ll, >0 gilt, muss zur Blindstromkompensation eine Induktivitit L, mit dem

omp

optimalen Wert L, =u’/ (a)Netzi;JZ;ll,) benutzt werden. Falls i/ <0 gilt, muss zur
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Blindstromkompensation ein  Kondensator C
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/ (ugﬁ ’a)Nm) benutzt werden.

Falls z #1 ist, betrdgt der Strom i, durch die Induktivitit L;:
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Im Fall z=1 gilt:
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Die Spannungen UY (k=0,1,2,---,N —1), auf die der Kondensator jeweils kurz vor dem

Ziinden der Funkenstrecke aufgeladen ist, betragen im Fall z#1:
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Im Fall z=1 gilt:
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Der zeitliche Verlauf des Stroms i, durch die Induktivitit im stationdren Zustand, d.h.

nach Abklingen von Einschwingvorgingen, wird nun angegeben. Um den Strom zu einem
beliebigen Zeitpunkt ¢ zu berechnen, miissen zunichst eine ganze Zahl k und eine reelle Zahl

7 mit 0<7<

derart ermittelt werden, dass t=k-

+7 gilt. Dann kann
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Im Fall z=1 gilt:
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